Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

L WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypéw w ramach przebudowy z rozbudowg ulicy Wrzosowej w Czarnej Biatostockiej w woj. podlaskim na odcinkach o
facznej dtugosci 736,00 m=0,736 km.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypdw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1. 1
obejmujg :

- nasypy zwiazane z budowa korpusu drogowego i uksztattowaniem terenu

1.4.  OKreslenia podstawowe

14.1.  Drogowa budowla ziemna — drogowa budowla ziemna wykonana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego z dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewnia ona stateczno$¢ konstrukc;ji drogi, odwodnienie
oraz przejecie obcigzen od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gdry korong drogi a z bokéw skarpami nasypéw lub
wewnetrznymi skarpami rowow

143  Nasyp —drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego

144 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowane]
powierzchni robdt ziemnych

14.5 Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktére;
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni

14.6  Wysokosc¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.7  Nasyp niski —nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m

14.8  Nasyp sredni —nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta od 1 do 3 m

14.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

14.10. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

=P
2

gdzie:

P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],

P, - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

14.11. Wskaznik roinogiarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

gdzie:
dg, - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mml,
d,, - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mml,
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14.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E
I, = =
E 1

gdzie:

E| - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatléw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktdre spetniajg szczegdlowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akeeptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialtéw o ograniczonej przydatosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci “U” gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziamistosci
mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku do$wiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdmnie z materialtéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST D.02.01.01 grunty niespoiste uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda wykorzystane
do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunty spoiste oraz torfy zostang odwiezione na odktad.

Grunty spoiste uzyskane z wykopéw moga by¢ wykorzystane wytacznie do budowania nasypéw na poziomie ponizej dna
koryta pod projektowang konstrukcj¢ nawierzchni.

Gruntéw spoistych nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy w tych miejscach, gdzie znajdowatyby si¢ one mniej niz 0,50 m ponad
poziomem wody gruntowe;.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentacja projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I+II do wykonania nasypéw na uzupetnienie poboczy nalezy
uzyskac z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie
PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
- 0,075 mm - < 15%,
- <002 mm-<3%,
b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

44 Wykonanie nasypow



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.02.03.01

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
7ageszczania.

3.2.  Doboér sprzetu

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, S . gruboziarniste .
. , zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagl °
Rodzaje urzadzen — - — - — - przydatnosci
zageszczajacych grubosé hczl‘),a’ grubosé hczl.a’a’ grubosé hczl‘),a’ maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n kEE [m] n kEE [m] n kEE

Walce statyezne | 6 1 4002 | 4do8 |01d002| 4do8 | 02do03 | 4dos 1
gladkie *
Walce statyczne . - 02do03 | 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 450,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 . : 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4007 | 4do8 |02d0o04| 3do4 | 03do0.6 | 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 406 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezatki 34505 | 4dos - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci [] 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*%%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

—  koparki,

—  spycharki,

— réwniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

—  plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacijg Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w
ST D.01.00.00.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z dokumentacja

projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypéw i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

0) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

B) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

X) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

0) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspétezynniku filtracji kip=6x10° m/s, w razie braku
takiego gruntu nalezy gérna warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istiejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 metra. Spadek gémej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% =* 1%. w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wicigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozdw, nasypy zaleca si¢ wykonywa¢ jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [11].
Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw o nadmiemej wilgotnosci (w>w.), Zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

46 Wykonanie nasypow



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.02.03.01

- Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

- Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunk6w.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedurg zageszezania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I
oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywa¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I;.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci 7, = 10
1 wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia /..

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja Drogi o ruchu cigzkimi | Drogi o ruchu mniejszym
bardzo ciezkim od ciezkiego
g6ma warstwa o grubosci 20 cm 1,02 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokoscei od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 1,00 097
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

DIa niniejszego zadania wskaznik zageszczenia gruntéw I, nie moze by¢ mniejszy niz. 1,00.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszezenia 1,=0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego
stosunkowi odksztatcenia wtdrego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospotek i piaskéw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérmego modutu odksztalcenia E», za
pomocg obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E»
nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [11].
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Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metodg I 1 Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntéw
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie z czgsto$cig okreslona w p. 6.3.1.

5.2.6. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczania gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno pozwala¢ na uktadanie gruntu

pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazdy. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc, z

tym, ze wszystkie musza si¢ miesci¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢

réwna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5.2.5. Grunt ulozony na poletku wedtug podanych wyzej zasad powinien by¢

zageszcezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okredlic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow

izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie

wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami

podanymi w pkt. 5.2.4 nalezy dokona¢ wyboru sprzetu i ustali¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

52.7. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzuja nastepujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
+10 cm,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm, 95 % zmierzonych
rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych.

- szerokos$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fata dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ o wiecej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos$¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2
n/n ST 1 w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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B) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) Dbadanie zaggszczenia nasypu,

0) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice plynno$ci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
0) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

&) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

» jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

* jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szeScienny) i uwzglednia nizej wymieniony
element sktadowy obmierzany wg innej jednostki:

- plantowanie skarp nasypéw w m* (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji okreslonej w p. 6.3 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokument. Projekt. i ST,

—  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST,

—  wyprofilowanie skarp dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  odwodnienie terenu rob6t - powierzchniowe lub mechaniczne

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczeg6lnosci whasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

3 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

7 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzch. i podioza przez obciazenie ptyta

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

14.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i P6tsztywnych - IBDiM, 1997
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43,
Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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